عمد كا ااا 


جامعة أم القرى 
معهد خادم الحرمين الشريفين لأبحاث الحج . 
0 قسم البحوث العمرانية والهندسية 0 


شكر وتقدير 


يتقدم الباحشه ن بالشكر 8 والتقدير إلى سعادةه مدير الجامعة المكلف والى سعادة عميد المعهد 
وسعدة رذيس قسم البحوث العمرانية والندنية على حمين رعايتهم وتشجيعهم للبحث العلمي سما 


كما يتقدم يتقدم البلحثين بالشكر وا 
النبوي على تكلبفهم بالقيام بهذه الدر سة ومساعدتهم في مر راحل جمع المعلومات وعمل القيا 
الميدانية لإكمال الد راسة في شهز واحد.. 1 ا ا 1 81 


لي الرئ تلن ئيس العام لشؤون المسجد الحرام ورالمسحد 


وأخيرا يسدر ا حثين كل من ساعدهم في 3 إنجاز هذا العمل من خلال جمع أنمعله ومات ْ 
الميدانية ويخصو.لن ل بالشعر الأستاة : تركي حبيب الله من قسم البحوث والدر أسات البييئية على 
الدور ز الفعال لذي قام به. 0 ظ 0 ال لت ات ل ا اك 


ملخص الدراسة. 
روم دورا مهمأ في زياد يادة الطاقة الاستيعابية لأماكن الصلاة في المسجد الحرام 


خصوصا في موسمي الحج ورمضان عندء تمتلى جنبات السسجد الحم ام بالطائفين والعاكفين ‏ 


والركع السجود, إلا أ ن ظروفه المناخية الصعبة؛ والمتمشة م لمتمتلة في / رتفاع د رجة جة الحرار وانعدام 


والتهوية هي تدريك الهواء داخل المكان ن صبيعيا أو ميكانيكي كيا لت سين ين مستوى الارتياح 
الحرار 2 0 وتعندٍ, ر انتهو بة هرا ن الوظائف الرئيسة للهواء 3 تعد التننس في يصدا 01 الإنسان بالحياة. 


وم 
د د ب 7-1 
0 0 8 5 


- ب اي ان 1 < ١‏ اس مهد م اما ْ 0 ١‏ 0 
. م الدتعرف ضام سلحكزة الدراسهء 5 تمشدلةه 32 بدر د م أنمسحد أنحرام: 8 نض 3 شب المجبحة عل 
اس 5 هك 2 5 
رقد تركزت معظم الأعمال 
درجات الحرارة. وأنرص _به رحركه را راتجاه | لهواء؛ وثلك ب بعد : تقسيم ال رقم م إلى : )ا تُمانياة مناطق؛ 


وتركيب محطات أتوماتيكية للقياسن٠‏ ؛ وقد : تم التوصل | لى العديد من النتائج بعدات 


والقياسات التي تم جمعها وكان من أهسها ارتفاع درجة الحرارة في الببدروم عر المععدلات 


ريد من 
ا 
الطبيعية للارترا ص ج الحرار 5 حيتت : وصلت في بعض 1 ل المناطق إلى 5 درجة منوية صن خير 


وجود المصلين. بينما كانت درجة الحرار ر الخارجية 3 درجة 35 ية إضافة إلى انعدام حركة 


الهواء. 


وكان ن من أهم أسباب : ذلك عنم وجو د فتحات لتمرير * إلى داخل الببدرة ررومء 


سقف اليد, رزم مع استخدا ام الكمرات الساقطة , والذي ساعد علئ | لثالبر' الحراري» أضائفة الي 
وجود مخارج للمكينات شحه ال اء الحار 3 أ 00 الى 5م في نحص الأجزاء. ال سرس ةم 


6 


وجود نظام تهوية أو تبريد والاعتماد ءا على المرارح السقنية التي الاتساعد عل ى التهوية في 


المناضة قَ المغلقه والتي تنعدم فيها حركة الهواء. 


وقد توصلت الدر اسة إل لي عندد من الحنول ١‏ والمتترحات؛ واي .م تقسيمها لحلول 


رما 


ومقترحات معمارية وحلول ومقترحات ميكانيكية؛ و قد اثشتملت العنول والمقترحات المعمارية. 


على الإستفادة قم ن أبراج الدرج اربع اله واصل بد ل ألبند. روم وسصح | المسجد الحرام في صن »2 


ملاقف هواء عملاقة لنقل الهواء من | 


1 ! 


000 إلى ابد ردم مع مرا اعادٌ اتجاه ٠‏ الره ياح كد وال العامة 


واستبدال ؛ الحوائط المحيضه بأير اسم الدر 3 < بمصبعات ْ ك ( شبك ) حديدية > ساعد على تمر 02 الهواع. 
بالإضافة !| لى عمل فتحات في مقف اروم في المناطق اما بين أعمدة الدور ر الأرضي والتي لا 


تتعارض أو و في أماكن 8 لصلاة والممرات لتساعد - :على تخفيف الاحتب حتباس الحراري داخل 


البدروم وتوليد حركه الهواء. ١‏ ظ 


في حين تركزت الحلول والمتترحات الميكانيكية في 538 سخب الهزا ء الساخن الم وجود 
داخل اليد روم واستبداله بهواء ثقي من ن الخا رج ولك باستخدام مرا اح السب والدفب : على أن 


يستفاد م ن ابراج الدر ج المريع الواصل بين ادرو روم وسطخ ‏ المسجد الحر رام والمداخل الخارجيه 


للبدروم في تركيب مراوح لدفع انهرا المسجد إلى الببدروم: ممع د 
المداخل الداخلية م ن الدور الأرضي تر كيب مرا ح السحب من البدروم: مع إمكانية الاإستفادة 
. من القتحات المقترحة حة فى ي الحلو| ل المعما رية ة في تر تركب مر راو راوح لسحب ودفع انهراء من وإلى 
البدروم. ا لا ظ 


ظ لتمرية: لد تفاع الحاد في درا جات الحر ارو وخصو وصا ة اف اصل ميف 2" ندر اسة 
بضر ورة تكييف البدرو م لتحقيق الار تياح ح الحرار أ ي الوب لرلدة مصلين وا 
وعمل دراسة مفصلة لاختيار النظام ال الأنسب 1 والأفضل ل لذلك.. 1 


: أن 
الفصل الثانف > مه ضضه 2 أك: اسة 
ف و 
لعن ١‏ 
5 الشنهه يبد 
أده مصاد: الشعه 8 
ف سدمم اه 3 
)-آ- نمتعيراات المؤدرة في ألحف به 
الخنتصل الثار 3 منضدة اند اياك 
١ -‏ 5 0 1 
أسشاب أنمد شع : أنم تت جره 
ا -- 
سم 1 اس حل 1 ! : 
أ م إسننح: أنب 1 ١‏ 3 
د ال ا 
آءه* !4 0 | ل 
-2- انتنضام الانشا: دروم 
[نا“وتا' د والتهوية والتكييف [ 0 
د ١‏ . سا بال ْ 7 ِ_- 1 37 
'-1- الظروف البينية للبدروم 00 
١‏ م ع ١‏ 
١ 525‏ الذهد يه أنصيعيه ةو ثم 0 1 
١ ١ ١ 0‏ 0 : ا 5 
أ س5 لحسن أنحراري د كمدةه أسئية 5 المطلوب للبدروم 
١ . 0 2 ٠ 000 3 3 | 1 0‏ 00 
الفصل أل ادبع 8 حمالن والقياسات أنميدانيه 2 أضح النتائح 1 


7-4 أهم النتائج 

١‏ نناتيج. 

١-5-4‏ الظروف البيئية المناخية. 
1-1-5 مناطق ضعف التهوية. 
* 72 أء باب ضعف التهوية. 


الفصل الخامس : الحلول والمقترحات والخلاصة اتوص 
- 2 الحلول والمقترحات المعمارية. 0 

-- الحلول والمقترحات الميكانيكية, . 

2-5 الخاخصة والتوصيات. 


يمثل المسجد الحرام قبلْه المسلمين التي يستقبلونها كل كل يوم خمس هم رات لأداء الصلو ات 
المفروضة؛ إضافة إلى السن” داك يقوسة اليد قحزم مكة انكرس: ريعتبر منطقة التقاء 
الضرقء؛ وفي مواسم الحج ورمضا نسان يزداد الاقبا! ل على المسجد الحرام: ويمنشى بالضائفين. 
والعاكفين» والر كع السجود؛ وتستفل جميع أجزاة شه بسا في ذلك اليدروم والأسطج والساحات 
المحيطة به. ا 


ولبوات البدر وم دو رأ مهما ذ في المساعدة على ْ زيادة الطاقة | 1 لاستيعابد 8 ل حش الصلاة ف 
المسجد الحرام: انا | ا زه يعاشر ى فصن .مشكلة ضعف التتهوي ية. 3 ؛ والتي اتوثر على ببئه البدروم كما 
تعكس سلبيا على راحدة واسلامة المستخدمين. الأمر الذي يتطلب التفكير في إيجاد الول 


المعمارية والميكانيكية المناسية اللي لتي تتعامل مع الوضع القائم: دون التأثير على سلامة المنشاً. 


٠ 9 2 5‏ 05 5 ش 00 07 0 ' [ 0 . ظ اس خا 2 7 :1 0 : . 2 1 - 
والتهوية هي تحريك | سهراء دا خل المكان صبيعيا أو ميكانيكيا ! لتحسين مسترى الارتياح 
لح لو ري» وتعتير التهوي به من ألو وضائف ٠‏ انرئيسة لنهرا أء بعد التنفنس الذي يمد الأنس لفان ان بائحياة: وتؤثر 


َةَ(أعداد المستخ. لمستخدمين) فى متوى التهوية ن وبالتالي 


وتحاول هذه الدراسة التو ي تنتهج المنهج الوصفي التحليلي وتعتمد على الدرامات السابقة 
والأعمال | الميدانيه فى ى سياسة حسع ع المعلومات تطوير بعض الحدول والمقترحات المصارية 
والميكانيكية لتحسين مستوى التهوية في بدروم المسجد الحرا ام» وقد اتم تصنيف هذه الد راسة إلى 


خمسة د فخصول. ؛ حيث يقدم الفصل الأول تعريف' ع ن البحث ويبيين غايتة و أهدافنه أضافة السى 
المنهجية وسياسة جمع المعلومات؛ وخطة العمل. ظ 


أما الفصل الثاني فيبحث موضوح الدراسة؛ ويبدأ بتعريف التهور ية؛ وأن واعهاء والمتغيرات 
المؤثرة فيهاء والبيئة المناسبة للارتي اح الخراري من خلال لد راسات وا الأبحاث المتعلقة بالتهوية: 
أما الفصل الثالث فيتناول بالتحليل الوضع الزاهن للبد روم (منطقة / قة الدراسة). ويركد الفصل الرابع 
على الأعمال والقياسات الميدانية المتعلقة بالدراسة: ومناقشة أهم النتائج ج التي تم التوصل إليها من 
0 خلال تحليل المعلوم ت الميدانية: أما الفصل الخامدر ل فيقسدم الحلول لو والمقترح مات المعمارية ‏ 
| وال الميكانيكية و الخلاصة 0 الترء رصيات 0 ظ 0 | 


الفصل الأول 


يعتبر التعريف بالدر راسدةاه من المراحل الابتدائية المهمة. اكز هذا االتصل عام على التعريف 
بغاية البحت و أهدافه: ويتناول منهجيته والعبياسسة التي اتبعت دفي ي جمع المعلومات با لإضافة إلى 


خطة إعداد الدر أسة. ش 


أ|-١-‏ غاية الدراسية 


١ | 00 ١ 1 | 076 7 ١ 1 0 | . 0 " 8 ' 7 -‏ | < 0 0 00 0 5-7 1 1 ا : 0 ٠ : 1 ١ ٠‏ . 5 
تكمن الغايه ص الدراسه لي إبيحجاد وال معمارية وميكانيكيه لتهوية يدروم المسجد الحرام. 


1-١‏ أهداف اف الدراسة 0 0 < ظ 
تمثل أهداف الدراسة المر راحل التي م من خلالها يمك ن تحقيق غايتهاء وعليه فإن أهم أهداف 
هذه الدراسسة 0 | | ا اا 
- التعرف على الوضء الرا أهن ؛ للبدرة روم 
؟- التعرف على أسباب ضعف التهوية ة واتعروة ‏ 
"- دراسة النظام الإنشائي لأسقف سقف وحوائط البدروم. 


؛- تحليل الحيز الفراغي تررم وحساب | الاحتياء 3 ت الفعلية للتيوية.. 


بناغ على طبيعة وأهداف البحث؛ فإن. ن منهجيته تتمحور 1 : الوصفي التحليلي: كما 
: تتركز استراتيجية جمع المعلو امات على الدر اسات , و ,الأبحات اللسابقة بقة و والبيانات. والمخططات 
لمتوفرة؛ في حين تعتمد جمع المعلومات الميدنية على أ أعمال ل الحصر. والقياسات من الطبيعة. 


١‏ تحليل الحيز الفراغي؛ ودر استه؛ والتعرف على لرضع الراء ن للبدرو روم 

3 - عمل قياسات ميدانية تشمل / رجه لحزارة ولط وحركة سرع لب اا ظ 
ظ ؟در أسة تا َأ تير الإتشاءات القائمة ( أعمده - حر انط ع السقف: الدي لم التهوية. 
١‏ لقعت ولي ياي وورية لد جرءافي قو عر يل 0 


مناقشة أهم اتام 2 تم التوصل 5 


انفصل السّاني 1 
موضوع الحرامة - 
تمثل التهرية الموضوع الرئيس لهذه ادر راسة» ويتناول إل هذا لعل موضوع لتبوة 
بالدراس ة والتحليل ويركز على تعريف التهرية ومصادرها : والمتغير ت المؤترة فيه 


١-5‏ التهوية 0 ظ اك 

خاط ل العديد من المهتمين بموض, رع التهوية فى لي تعريف التيرية: و تمحورت ممت 
لتعرينات حول تحسين مستوى الارتياح الحرار ي بتحريك الهواء داخل المكان طبيعيا أو ميكانيكيا. 
والهواء كماو رد في تاج العروس اللزبيدي الجو مابين ن السماء,) والأرض» و الجمع الا أهوية:؛ يقال ظ 
أرض طيبة الهواء والأهوية . والهواء عبارةء.: د مزيج م الغاز ك! ت المختلفة مر ن أهمها الأكسجين. 
لتدوجين؛ وبخار لمء؛ ويم الكسجن ولتروجين ما نميه 9614 من مكودات الهواء لو 
(جدول 7 يشتير التهوية من لواف ريد لزاه ١‏ قن الذي ي يمد الإنسان بالحياة. 


> م أي 303 مسةء ١‏ . 
م 5 1 - 7 5 - 0 6 000 


-03 كك الدر أسات السابقة أمكز | تلصنيف مصاد التهون نه :إلى ماد ر صبيعية: 3 ومصادر 


بف 


تعتمد التهوية الطبيعية (دمفنة لقتو كنا على الاستفادة م من ال لهواء عداء الطبيمي وذلك 
بتمريره إلى الأماكن المرغوب في ته تهويتها ع نطريق فتحات : ني المبنى أو راعن طريق ملاقف 
الهوام. ايز الاعاد على الترية الطيعية اسيولة, والاقتصا دية 
'-5-1- المصاد, ر الميكانيكية. 

تعمد التهرية لميكانيكية ( 05500 050590-5-065 1[ ) على الاجهزة والمعدات 
الميكانيكية : في توابه الهواء اللازم للتهوية؛ وتعتبر تبر المراوح بتوعيه الدقع والسحب . ن أهم الوسائل 
الميكانيكية المتاحة تير بة ية. ويلجاً المصمم عادة لاستخد ام التهوية الميكانيكية ؛ في حالة تعذر اللاعتماد 


*ى التهرية الطبيعية أو و لعدم كفايتها. وتحتاج التهر ية الميكانيكية إلى 


غيل والصيانة مما يترتب 


سات مانية وبشرية مستمرة. . 


| كز رجز | الكت 


من المليون | 


ٍ . بالو وذن ( لاوم 0 


أ موه 


ب > © > + 1م 


المصدر: د. السيد عبد الكريم يعقوب ٠(‏ آ' 7ه 


7-1 المتغيرات المؤثرة في التهوية ..! ا 0 
لتوفير جو مناسب ( 2006 #اطم عقوو ) يشعر فيه الإتسان .بالراحة الحرارية 


لس 


018101 ) 22221 1) ويستطيع مار زاسة الأنشطة المختلفة لابد اهم" ن التعرف على المتغيرات التي 
توثر ا 


تؤثر في الراحة الحرا رية للإنسان, وأهم هذه المتغد يزات 50 الحرارة: و الرطوبة النسيية. 


وحركة الهواء؛ ومستوى نشاط القرد ال الذي ي يحدد د الطقة امود دشل جسه 


الحراري للمامبس. ورالشكل 3 ١د‏ وطح م العملييات الأساسية 1 1 : . 52 ص 5 ووهي 
-١‏ التسخين و التبريد المحسوس أو التسخين و التبريد دون إضافة أو إنقاص لنسبة الرطوبة 


ع إاقة و ا 


لأحسة التى ف حا ل لي ا 
ولاهميه التعرف على الجد المناسب للارتياح الى 


ا 


الي | . . 
راري لالبنسان في ظل ظرواف معينة مت 


العمل فقد حددت الدر اسات والأبحاث الخل روف المثلى للراحة الحرارية للإنسا: ن بصريقة 
محسيوسرة ) 


ستتتحت معاد 92 
واسنتتجت لات يمكن عن طريقها حساب درجة الحرارة والرطوبة وام عة الهنواء ومته د 2 
5 بد 02006 
درجة الحرارة الإشعاعية التي تم تعطي الإحساس الأمثل للراحة الحرارد يه لإنسان نه نشاط 2 


وريدم يال عل حدادي معن و في ضروف معبدة., 
.الحرارة المؤثترة : ' في ظروف معينة لشخص :جالس 0 


ويوضح الجدول ( 7-5 ) قيم درجذة 


حول 5 علق ذرجة لاز مع الظروف الحرا رية الموثرة 


زس حامل الجدول السابق تد | أهمية 3 ظة ْ 


المصساءه: : ظ ظ | 
لمصلين : دود 56 ل 06 ظ 
ني احدو ألى لك :" خرجة مني مع ضرورة جد ار الوسئل المنئسية فر ىاحالة تعديي 


1 د 7 : 1 
5-5 


00 ا ا 
لْتَعر رف على الوم ضع الرهد اللبدروم يد ؛ أولويات دراسة تحسين التهه ية حدث لساح- 
ظ ظ 0 ب | حيس : 9 .- ف الم خطاك 
ا م0 || 5 
الإمكائد أت ْ | - 9 ١‏ م 
لج - رحات 8 والحلو المعما؛ ؛ 
٠ 7‏ نيكية ظ 0 ظ ا مامن خن 0 - رةه 


200 الموقع والمساحة‎ ١-7 
. يفع ليد, رزم اسفل التوعة السعودية ظ دية الأولى؛ و ويشغل‎ 


ار | ١‏ 34 / و . 
لقثت مساحة ف - ف 7 2 ايا متر مر _2 با إشء 56 )وو ويب 2 |0 1 0 َ. 35 - : مصنأ ل ا 
بع د شغل ١‏ 0 3 -8 0 


7-7 . استخدامات البدر دوم 
١‏ 2 9 0 00 0 00 00 اا 
تمثل الصلاة ١ل‏ ستخدام الرئيس ١‏ لليدر 1 
روم حيث 

3 يخصص الأكير . ام ن مساحته للم 5 
2 56 (رمضا الحج ١‏ 3 0 
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